2. tétel
Ismertesse az informatika fejlédéstorténetének fontosabb lépéseit, nevezzen meg néhany kiemel-
ked6é személyt, akinek talalmanya mozgatta a technikai fejlédést! Ismertesse a Neumann- elvii

szamitogép jellemzoit! Mutassa be a szamitogép generaciok technikai jdonsagait, jellemzo pa-
rameétereit, €s utaljon a perifériak fejlodésére! Mit lehet allitani a szamitogépek fejlodésérdl, mit
allit a Moore-torvény?

Az ember mar kezdetektdl fogva segédeszkozoket is hasznalt a szamolashoz. Az 6si eszk6zok
mar elég koran megjelentek. Az allatok szdmlalasara kitlinden megfelelt, hogy minden, a pasztor
elott elhalado allat esetén egy kavicsot tettek egy edénybe vagy rovast helyeztek el egy adgdara-
bon.

Ostorténet

A kutatasok szerint az 0semberek els0 szamoloeszkozel a kavicsok, fadarabok, zsinorra kotott
csomoOk voltak. Ezek a primitiv eszk6zok nemcsak kifejezték, hanem taroltak is a mennyiségeket.
Az emberek kezdettdl fogva torekedtek olyan eszkozok eldallitasara, amelyek magat a szdmolast
teszik konnyebbé.

Az els6 szamologép az abakusz (golyds tabla) volt. (i.e. 2000 Kina)

Mechanikus szamologépek (automatak)

1623 Wilhelm Schickard (sikar) épitette meg mechanikus szamologépét, amely mind a négy
alapmiivelet elvégzésére alkalmas volt. A félkész gép egy tiizben elpusztult, de a 20. szazadban
elkészitették a gépet a tervek alapjan, mely mitkodokeépesnek bizonyult.

1642 Blaise Pascal (paszkal) épitette meg szamologépét egy oraszerkezet atalakitasaval. A muta-
tot mozdulatlannd, a szdmlapot mozgova tette. Pascal gépe nem volt olyan fejlett, mint Schickard
gépe, mert csak két alapmiiveletet tudott. (6sszeadas-kivonds, szorzast Osszeadasok, az osztast
kivondsok egymasutanjaval lehetett elvégezni) A gépbdl tobb is késziilt, fennmaradt példanyai
ma is miikodoképesek.

1671 Gottfried Wilhelm Leibniz (lejbnic) az elsd, valodi négy alapmiiveletes gépet alkotta meg,
kézi forgatd meghajtassal, mozgathat6 beallitomiivel. Leibniz nevéhez fliz6dik annak bizonyitasa,
hogy egy szamolési miivelet egyszerli 1épések sorozatara bonthato.

1810 Joseph Marie Jacquard (zsakar) lyukkartyas vezérlésii szovoszéket készitett. A lyukkartya
binaris sorok (lyuk/ nem lyuk) formajaban tarolta a miiveletvégzési utasitasokat, amelyet a gép
automatikusan elvégzett a szoveten, mely egy minta kialakuldsat eredményezte.

Automatikus vezérlésu gépek

Az els6 automata szamitogép megépitésének gondolata Charles Babbage (bebidzs) nevéhez fii-
z0dik (hajézasi tablazatok, fliggvénytablazatok elkészitésén dolgozott), aki megépitette a vilag
els6 mechanikus mikodést, digitalis szamitogépét, a " DIFFERENCE ENGINE’-t. (differencia-
gép 1822) — teljesen nem késziilt el. Ugyancsak a nevéhez flizédik az ’ANALITICAL ENGINE’,
ami egy mechanikus miitkodésti, univerzalis, kiilsé programozasu digitalis szamitogép lett volna.
(Analitikus gép 1833) Lyukkartya vezérlésii lett volna. Tizes szamrendszerben dolgozott volna.
Tervei alapjan késobb elkészitették, és szinte tokéletesen miikddott.

1890 Hermann Hollerith (holerajt) alkalmazta el6szor a lyukkartyat informaciotaroloként és
ezzel a gépi adatfeldolgozas megalapitojanak tekinthetd (1890-ben az amerikai népszamlalas ada-
tainak feldolgozasara alkalmazta, a lyukkartya a polgarok adatait tartalmazta). Megnovekedett



megrendelései szamdara céget alapitott ,, Tabulating Machine Company” néven, amelybdl 1924-
ben alakult meg az IBM (International Business Machines Company).

Elektronikus csovek

Az 1. vilaghdboru végével bevonult az elektrotechnika a szamitogép konstrukciokba. 1938-ban
Konrad Zuse (cuse) szerkesztett el6szor jelfogos szamitogépet Z1 néven. A szamokat és a miive-
leti utasitasokat binarisan abrazolta. 1941-ben késziilt el a vilag elsd, j6l mikodo szamitogépe, a
73, amely kb. 2600 jelfogobol allt. 15-20 aritmetikai miiveletet tudott elvégezni egy masodperc
alatt.

1944-ben az IBM Laboratoriumaban késziilt el a MARK 1. nevii gép. Ez még elektromechanikus
(relés) miitkodest, kiilso lyukkartyas vezérlésii gép volt. (Neumann Janos is )

Elektronikus szamitogépek 1946 clején elkésziilt az elsé elektronikus miikodésii szamitogép,
az ENIAC. Ennek alapjan dolgozta ki Neumann Janos a tarolt programu digitalis szamitogé-
pek felépitésének elveit, melyek 1ényegében véve ma is érvényesek. Ujdonsagot jelentett, hogy a
programot is a szamitégépben taroljak.

Alapelvek (Neumann-elvek)

A szamitoégép olyan matematikai probléméak megoldasara szolgal, amelyekre az ember 6nalldan is képes
lenne. A cél a miiveletek végrehajtasi idejének meggyorsitasa. Ennek érdekében minden feladatot 6ssze-
adéasok sorozatara kell egyszertisiteni, ezutan kdvetkezhet a szamolds mechanizéléasa.

1.Soros miikodésii, teljesen elektronikus, automatikus gép

Neumann Janos ramutatott a mechanikus eszk6zok lasstisagara és megbizhatatlansdgara, helyettiik
kizarolag elektronikus megoldasok hasznalatat javasolta.

A gép a miveleteket nagy sebességgel, egyenként hajtja végre, melynek soran a numerikusan
megadott adatokbol - az utasitadsoknak megfeleléen - emberi beavatkozas nélkiil kell mtikddnie, és
az eredményt rogzitenie.

2.Kettes szamrendszer hasznalata

A tizes szamrendszert a kettessel felvaltva az aritmetikai muveletek egyszertiisddnek, nd a sebes-
ség, csokken a tarolasi igény, igy az alkatrészek szdma is, megoldando feladat marad viszont a fo-
lyamatos atvaltas.

3.Megfeleljen az univerzalis Turing-gépnek

Az univerzalis gép elvi alapja A. M. Turing elméleti munkassaganak eredménye, aki bebizonyi-
totta, hogyha egy gép el tud végezni néhany alapmiiveletet, akkor barmilyen szamitasra képes. Ez
az aritmetikai egység beiktatasaval érhetd el.

A miiveleti sebesség fokozasa érdekében kertilt alkalmazasra a kozponti vezérloegység.

4.Bels6 program- és adattarolas, a tarolt program elve
Az adatok és a programok egy helyen. a bels6 memoridban kertlnek tarolasra.

5.Kiilso rogzitokozeg alkalmazasa

1949-ben, Wilkes a Cambridge-i Egyetemen elkészitette a vilag elsd, belsé programtervezésii,
Neumann elven miikodo elektronikus szamitogépét, az EDVAC-ot. Viszonylag lassan miikddott,
egy Osszeadast 1,5 mp alatt végzett el.

Az 1950-es évek tdjan meggyorsult a fejlodés. Kifejlesztették az UNIVAC-ot, amely mar mag-
nesszalagos hattértarral is rendelkezett. 1962-t61 kezdek elterjedni a magneslemezek.

A “60-as évek elején az IBM bejelentette a 360-as sorozat inditasat. Megjelent az ALGOL, a
FORTRAN, a COBOL programozasi nyelv. Az Egységes Szamitastechnikai Rendszertél Ma-
gyarorszag a kisgépek gyartasat kapta feladatul. A VIDEOTON Szamitastechnikai gyar készitette
az R10, majd kés6bb az R11 kisszdmitogépet.



A “70-es évek elején lizembe helyezték az amerikai ARPANET-et, a vilag elsd, széles korben
hasznalt, csomagkapcsolt haldzatat. Az 1960-as évek végén, a 70-es évek elején sziilettek meg
azok a nagymértékben integralt (LSI) aramkorok, amelyek felhasznéalasaval sikeriilt eldallitani
zsebszamolo-gépeket. Az integral aramkorok megjelenése mellett megjelentek a dinamikus
RAM-tarak. Piacra 1éptek a japan vallalatok is. 1971-ben késziilt el az els6 mikroprocesszor.

1968-ban alakult meg az INTEL nevii kaliforniai cég, amely késébb Szilicium-volgy néven lett
emlegetett. Az elsd INTEL 8008 utan hamarosan megjelent az INTEL 8080, ahol a 8-bites pro-
cesszorok cimzési modja 16-bites lett, s igy cimezhetové valt 64 Kbyte tar. Ezutan az INTEL
8086-0ssal megjelentek a 16-bites mikroprocesszorok, tovabb boviilt a cimzési lehetdség (Mbyte
nagysagrend), bonyolult megszakitasi rendszerek alakultak ki. Ujabban pedig mér 32-bites mik-
roprocesszorokrol beszeélnek.

Szamitogép generaciok
0. generacioba az elektromechanikus (relés) gépek tartoznak (XVIIL.-XX. szazad).

1. generacidét (kb. 1950-57 Elektroncsoves gépek) alkotjak azok a gépek, amelyben az aritmeti-
kai ¢s logikai egységében a miiveletvégzéshez elektroncsovet haszndlnak fel. A programozas ki-
zarolag gépi nyelven torténik. Néhany ezer miivelet/mp a teljesitményképesség, nagy az energia-
felhasznalas, a gyakori hibak miatt magas a karbantartasi koltség. Lassu perifériak, lyukszalagos
ill. lyukkartyas egységek.

2. generacios (kb. 1958-65 Tranzisztoros gépek) szamitogépekben megjelentek a diszkrét félve-
zetok, melyek kovetkezményeképp a kapcsolasi id0, a gépi méretek, az energiaigény csokkent. A
belsd tarolok kapacitasa, illetve a szamitasi sebesség novekedett (1 milli6 miivelet/mp), a gép
megbizhatdsaga javult. Operativ memorianak nagy kapacitast ferritgylriis tarolokat alkalmaztak.
Elterjedtek a magnesszalagos és magneslemezes egységek. Megjelentek az elsé szoftverterme-
kek, programozési nyelvek. (ALGOL, COBOL, FORTRAN)

3. generacios (kb. 1965-77 Integrdlt dramkords gépek) gépekben nagy integraltsagu félvezeto-
ket (integralt aramkdoroket) hasznaltak, miiveletvégzési sebességiik 10-15 millio miivelet masod-
percenként. Ezek a gépek altalaban félvezeté memoriat hasznalnak. Megjelentek a rajzoldgépek,
a grafikus monitorok. Nagy kapacitasu (10-20 MB) kozvetlen hozzaférésii magneslemezes hattér-
tarakat alkalmaztak. Jellemz6 a szoftver silyanak névekedése, megjelennek a korszerii opera-
cios rendszerek.

4. generaciot (kb. 1977-t61 Mikroprocesszoros gépek) a mikroprocesszor megjelenésétol szamit-
juk. A szamitdégép alapelemeit (processzor, tar) néhany integralt aramkor tartalmazza. Méret-
csokkenés, nagy megbizhatosag jellemzi ezeket a gépeket (1970-es évektdl). Ezek a ma szamito-
gépei. Miiveletvégzo sebességiik 1 milliard mtvelet/mp.

5. generacio (Napjainkban folyik kutatasuk — Mesterséges Intelligencia) Talalhatunk feljegyzé-
seket az 6todik generacids szamitdgépekrdl is. Ezek pontos jellemzdit a tervezOk még nem teszik
kozzé, hiszen ezek a holnap gépei. Jellemzd a parhuzamos architektura, egy gép sok proces--
szor. Exponencialisan tovabb n6 a processzorok integraltsaga (ma mar tobb 100 milli6 tranzisz-
tor/lapka), a memoridk mérete €s a hattértarak kapacitdsa. Tudasalapi intelligens alkalmazaso-
kat fejlesztenek.

Természetesen a miniatiirizalas és a teljesitményndvelés nem folytathatd akdrmeddig. Néhany-
szor 10 nm-nél (1 nm = 10° m) nem épithetd kisebb kapcsoloelem vagy vezeték.

Moore-torvény: 18 havonta megkétszerezodik a mikroprocesszorok teljesitménye valtozat-
lan ar mellett. Ugyanez elmondhat6 a merevlemezek és a memoriak kapacitasanak fejlodésérol
is. (exponencialis fejlodést mutatnak)




